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Αντικείμενο  της  παρουσιαζόμενης  διατριβής  είναι  η  μελέτη  της  ηλεκτρικής 
αγωγιμότητας  μονοδιαστάτων  ατάκτων  συστημάτων  στα  οποία  η  μεταφορά  φορτίου 
γίνεται  με άλματα μικρών πολαρονίων.  Παρουσιάζεται  μια ολοκληρωμένη θεωρητική 
διερεύνηση, για τον αναλυτικό υπολογισμό της εξάρτησης της ηλεκτρικής αγωγιμότητας 
ενός  άτακτου  συστήματος  και  της  μέγιστης  απόστασης  μετάβασης,  από  την 
θερμοκρασία, για χαμηλής έντασης (ωμική συμπεριφορά) ως και μέτριας έντασης (μη-
ωμική  συμπεριφορά)  εφαρμοζόμενα  ηλεκτρικά  πεδία.  Αναδεικνύεται  ο  ρόλος  των 
συσχετισμών διαδοχικών αλμάτων και δίνεται μια συνεπής ερμηνεία της πειραματικά 
παρατηρούμενης  εξάρτησης της ηλεκτρικής  αγωγιμότητας,  τόσο από τη θερμοκρασία 
στο DNA, όσο και από το ηλεκτρικό πεδίο σε μονοδιάστατα πολυμερή. Παράλληλα, μια 
γενικευμένη  θεωρητική  ανάλυση,  για  οποιασδήποτε  έντασης  ηλεκτρικό  πεδίο, 
αποκαλύπτει, μέσω αριθμητικών υπολογισμών, την αλληλοσυσχέτιση της επίδρασης του 
ηλεκτρικού  πεδίου  και  της  θερμοκρασίας  στη  συμπεριφορά  της  ηλεκτρικής 
αγωγιμότητας, ιδιαίτερα για υψηλής έντασης ηλεκτρικά πεδία, καθώς και την επίδραση 
της  πυκνότητας  καταστάσεων  και  της  χωρικής  έκτασης  της  κυματοσυνάρτησης  του 
μικρού πολαρονίου, τόσο σε υψηλές όσο και σε χαμηλές θερμοκρασίες.
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