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Silicene και Germanene: ηα «ξαδέλθια» ηος 

Γπαθενίος 
 

Γπ. Αθανάζιορ Γημοςλάρ 
Θλζηηηνύην «Πξνεγκέλωλ Τιηθώλ, Φπζηθνρεκηθώλ Δηεξγαζηώλ,  

Ναλνηερλνινγίαο θαη Μηθξνζπζηεκάηωλ», Εξγαζηήξην Επηηαμίαο κε 

Μνξηαθέο Δέζκεο θαη Αλάιπζεο Επηθαλεηώλ, ΕΚΕΦΕ ΔΗΜΟΚΡΘΣΟ΢ 
 

Δηδηάζηαηνη θξύζηαιινη κπνξνύλ λα δώζνπλ λέα ώζεζε ζηα ειεθηξνληθά 

αθνύ κπνξνύλ λα ζπκππθλώζνπλ ηηο απαξαίηεηεο ιεηηνπξγίεο ζε έλα θαη κόλν 

αηνκηθό ζηξώκα. Σν γξαθέλην είλαη ην θαιύηεξν παξάδεηγκα δηδηάζηαηνπ 

επίπεδνπ ζηαζεξνύ  θξπζηάιινπ. Σα «μαδέξθηα» ηνπ γξαθελίνπ Silicene θαη 

Germanene, δειαδή κνλαηνκηθά πιέγκαηα αηόκωλ Si ή Ge δεκέλωλ κεηαμύ ηνπο 

κε sp
2
 πβξηδηθά ηξνρηαθά,  ωο γλωζηόλ δελ ππάξρνπλ ζηε θύζε αιιά πνιύ 

πξόζθαηα δεδνκέλα δείρλνπλ όηη κπνξνύλ λα παξαρζνύλ ζε θαηάιιεια 

ππνζηξώκαηα επγελώλ κεηάιιωλ.  

Πξώηα ζα γίλεη επηζθόπεζε ηεο πξνόδνπ ζε πεηξακαηηθό θαη ζεωξεηηθό 

επίπεδν θαη ζα δνζεί εθηελέζηεξε πεξηγξαθή ηωλ πην ζηαζεξώλ δνκώλ Si θαη Ge 

ζε ππνζηξώκαηα αξγύξνπ (Ag). Μεηά ζα δνζεί έκθαζε ζηελ κειέηε κε 

θαζκαηνζθνπία θωηνειεθηξνλίωλ (ARPES) ηεο πινύζηαο επηθαλεηαθήο 

ειεθηξνληθήο δνκήο ζην ζύζηεκα Ge/Ag(111) ην θύξην ραξαθηεξηζηηθό ηεο 

νπνίαο είλαη ε έληνλε δηαζπνξά ηωλ ελεξγεηαθώλ δωλώλ πνπ πξνζηδηάδεη ηνπο 

θώλνπο Dirac ηνπ γξαθελίνπ, κε ηε ζεκαληηθή δηαθνξά όηη απηνί παξνπζηάδνληαη 

ζην θέληξν (ζεκείν ) ηεο δώλεο Brillouin αληί ηνπ ζεκείνπ Κ ζηό άθξν ηεο 

δώλεο όπωο ζην γξαθέλην. Απηή ε δηαθνξά ππνδεηθλύεη όηη κπνξεί λα ππάξρεη κηα 

δηαθξηηή (κή ηεηξηκκέλε) ηνπνινγία ελεξγεηαθώλ δωλώλ ζηελ επηθάλεηα 

αληίζηνηρε κε απηή πνπ εκθαλίδεηαη ζηνπο ηνπνινγηθνύο κνλωηέο. 
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