
ΓΙΗΛΔΚΣΡΙΚΗ ΦΑ΢ΜΑΣΟ΢ΚΟΠΙΑ 

ΡΟΦΗ΢Η / ΓΙΑΥΤ΢Η ΝΔΡΟΤ 

Σομέαρ Φςζικήρ 

΢σολή Δθαπμοζμένυν Μαθημαηικών και Φςζικών Δπιζηημών 

Δθνικό Μεηζόβιο Πολςηεσνείο 

Δπγαζηήπιο Μελέηηρ  Βλαβών DNA 

Φςζικέρ ιδιόηηηερ ςλικών – Υαπακηηπιζμόρ ςλικών 

ΘΔΡΜΙΚΗ ΑΝΑΛΤ΢Η 

Αλληλεπίδπαζη ακηινοβολίαρ με ηη  βιολογική ύλη 

Ομάδα Διηλεκηπικών 

ΜΕΛΕΤΗ ΥΛΙΚΩΝ 



Πποζυπικό 

Αλέξανδπορ Γεωπγακίλαρ (Αναπλ. Καθηγηηήρ) 

Απόζηολορ Κςπίηζηρ (Αναπλ. Καθηγηηήρ) 

πρόζθαηα  αθσπηρεηήζανηες:  

Πνιύθαξπνο Πίζζεο (Καζεγεηήο) 

Βαζίιεηνο Πένγινο (Δπηθ. Καζεγεηήο) 

Λάδαξνο Απέθεο (Οκόηηκνο Καζεγεηήο) 

Κώζηαο Υξηζηνδνπιίδεο  (Οκόηηκνο Καζεγεηήο) 

Γέζπνηλα Νηανπθάθε (Αλαπι. Καζεγήηξηα) 

Πόπε Βάξηδειε (Δπηθ. Καζεγήηξηα) 

Ακαιία Κώλζηα (Οκόηηκε Καζεγήηξηα) 

2 μέλη ΓΔΠ 

Γξ. ΢ωηεξία Κξππωηνύ 

Γξ. Κιώλνο Παλαγηώηεο 

2 μεηαδιδάκηοπερ επεςνηηέρ 

Γηνλπζία Αξαβνπνύινπ 

Όιγα Βαζηιεηάδνπ 

Γεκνζζέλεο Γεωξγόπνπινο 

Ιθηγέλεηα Μαπξαγάλε 

Μαξία ΢νύιε 

Ιωάλλα Σξέκε 

Υξήζηνο Υαηδεκαλώιεο-Μνπζηάθαο 

7 ςποτήθιοι διδάκηοπερ 

6 πποπηςσιακοί και 7 μεηαπηςσιακοί θοιηηηέρ  

(γηα εθπόλεζε δηπιωκαηηθώλ θαη κεηαπηπρηαθώλ εξγαζηώλ)  
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Πεπιζζόηεπα ζηοισεία για 
ηον εξοπλιζμό ηηρ ομάδαρ, ηα επεςνηηικά ενδιαθέπονηα, 
ηιρ δπαζηηπιόηηηερ, ηο πποζωπικό και ηιρ δημοζιεύζειρ 

(ζηελ ηζηνζειίδα ηεο νκάδαο: http://dielectricsgroup.physics.ntua.gr) 
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Η παποςζίαζη ηηρ επεςνηηικήρ δπαζηηπιόηηηαρ έσει ηπείρ άξονερ : 

Οι πειπαμαηικέρ μέθοδοι – ο πειπαμαηικόρ εξοπλιζμόρ (έγινε αναθοπά από Δ. Τζοςκαλά) 

Τα επιζηημονικά επυηήμαηα πος, ζςνήθυρ, μαρ απαζσολούν 
(άππηκηα ζςνδεδεμένα με ηιρ πειπαμαηικέρ δςναηόηηηερ ηος επγαζηηπίος) 

Τα ςλικά πος αποηελούν ηο ανηικείμενο μελέηηρ  
(δεν θα γίνει αναθοπά λόγυ σπονικού πεπιοπιζμού)  

 

 

 
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Το ηπίπηςσο ηηρ παποςζίαζηρ: 

Τα επιζηημονικά ενδιαθέπονηα  

 

Οι πειπαμαηικέρ μέθοδοι 

 

Τα ςλικά  

 
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Το ηπίπηςσο ηηρ παποςζίαζηρ: 

Τα επιζηημονικά ενδιαθέπονηα  

 

Οι πειπαμαηικέρ μέθοδοι 

 

Τα ςλικά  

 
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Η Γιηλεκηπική  Φαζμαηοζκοπία επηηξέπεη ηε κειέηε ηεο  δπλακηθήο  ηωλ 

πιηθώλ ζε κνξηαθό επίπεδν    

Υημική Δικόνα ηος Πολςμεπούρ 
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Πεηξάκαηα θεπμικήρ ανάλςζηρ (θύξηα Γιαθοπικήρ Θεπμιδομεηπίαρ ΢άπυζηρ θαη 

Θεπμικήρ Αγυγιμόηηηαρ) επηηξέπνπλ ηε κειέηε ηωλ αλλαγών θάζευν ζηα πιηθά 

θαη ραξαθηεξίδνπλ ηνλ ηξόπν απνξξόθεζεο θαη δηάδνζεο ζεξκόηεηαο ζηα πιηθά 
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 GAB fits

20 wt% SiO
2Γςναμικέρ μεηπήζειρ  

πόθηζηρ νεπού 

Μεηπήζειρ ιζόθεπμηρ  

Τδάηυζηρ/αθςδάηυζηρ 

πξωηνγελείο ζέζεης σδάηωζες 

ζςζζυμαηώμαηα λεξνύ 

δέζμηο, ειεύζεξν λεξό 

ζσνηελεζηής δηάτσζες κνξίωλ λεξνύ 
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Το ηπίπηςσο ηηρ παποςζίαζηρ: 

Τα επιζηημονικά ενδιαθέπονηα  

 

Οι πειπαμαηικέρ μέθοδοι 

 

Τα ςλικά  

 
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Κύπια επιζηημονικά ενδιαθέπονηα: 

΢ύνδεζη δομής και μορθολογίας ςλικών με ηδηόηεηες Ι> 

Πολςμεπή με ποικίλερ απσιηεκηονικέρ  

Ομοπολςμεπή – ημικπςζηαλλικά, ςτηλών θεπμοκπαζιών ή εύκαμπηα πολςμεπή 

Σςμπολςμεπή (καηά ζςζηάδερ) 

Δίκηςα πολςμεπών 

 

 

 

Poly(styrene) and poly(methyl 

methacrylate) copolymer 
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ΜΕΛΕΤΗ ΥΛΙΚΩΝ 



Τβπιδικά νανοζύνθεηα πολςμεπικά ςλικά 

+ polymer 

nano- 

particle 

air air 

1st  

bound polymer 

layer 

 

bound polymer 

multi layers 

 

loosely bound  

polymer layers 

polymer 

+ polymer 

Core-shell morphology 

   Η ηλεκηπονική μικποζκοπία  

΢άπυζηρ  (SEM) 

                    και  

Γιέλεςζηρ (TEM) 

είναι σπήζιμα επγαλεία για ηην 

έπεςνα ζηην πεπιοσή ηηρ  

Νανοηετνολογίας 

Polydimethylsiloxane (PDMS)/silica 

Conventional PNCs 
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Κολλοειδή θεπμο-ανηαποκπινψμενα ζςζηήμαηα 

Ικπιώμαηα Σςνθεηικών  ιζηών  - Βιοχλικά 

Δπαίζζεηε ιζοπποπία 

σδρόθιλων    θαη  

σδρόθοβων 

αιιειεπηδξάζεωλ 
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Ιδιόηηηερ ςλικών ςπό συπικό πεπιοπιζμό – Πολύ λεπηά ςμένια Ια> 

Άμοπθα ςγπά (και νεπό) ςπό συπικό πεπιοπιζμό   

Μακπομόπια ςπό συπικό πεπιοπιζμό – Λεπηά ςμένια 

 

 
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Τδάηυζη ςλικών – Ιδιόηηηερ ηος νεπού ζηην ύλη ΙΙ> 

ελεύθεπο νεπό 

Σεσνηηά πολςμεπικά ζςζηήμαηα  - ανόπγανα ςλικά  

Βιολογικά ςλικά (ιζηοί, δέπμα κ.α.) - Φςζικά πολςμεπικά ζςζηήμαηα (ππυηεφνερ, DNA) 

πάγος 

 

λεξό πνπ δεν παγώνεη 

 

άμορθο νερό 
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Κολλοειδή – Αςηό-οπγανούμενα πολςμεπή  Ανηαποκπινόμενα πολςμεπή  

Αλληλεπίδπαζη ςλικών με μη πολικούρ διαλύηερ ΙΙα> 
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Παπακολούθηζη δομικήρ ακεπαιόηηηαρ καηαζκεςών (Health monitoring)  ΙΙΙ> 

Δπί ηόπος παπακολούθηζη σημικών διεπγαζιών 

(π.σ. ζκλήπηνζη εποξιδικών πηηινών - curing)  
 
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ΙV> Πολςμεπικοί αισθητήπερ αεπίων  
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V> Θέματα μετπολογίαρ (π.σ. μετπολογική επιβεβαίωση μετπητικού εξοπλισμού)  

(Ππόγπαμμα πλαίσιο –ΕΛΚΕ 62/304800) 

CHARACTERIZATION OF ELECTRICAL, THERMAL AND SORPTION 

PROPERTIES OF MATERIALS 

Investigation of electrical conductivity effects, in the frequency range of 10-2 - 107Hz, and determination of dc 

electrical conductivity of materials (in the range of 10-20 - 104 S/m with uncertainty better than 2%, e.g. 

according to ASTM-D257, ASTM-D4496).  Measurements of 2 and 4 electrodes can be employed. Surface 

conductivity value can be determined separately from volume conduction effects. Determination of dielectric 

constant . 

 

Determination of degree of crystallinity of materials following several thermal protocols. Study of 

crystallization kinetics. Determination of glass transition temperature , e.g. according to EN 12614, ISO 

11357-2, under various thermal histories of the material. Accurate determination of specific heat capacity of 

materials and its temperature dependence.  

 

Determination of thermal conductivity and diffussivity (in the range of 0.1 to 500 W/mK for thermal 

conductivity with uncertainty better than 5%, e.g. according to EN ISO 22007-4, ASTM E-1461). 

 

Investigation of water and organic solvents vapors  sorption effects on materials, e.g. according to EN 12088, 

EN ISO 62. Determination of the relevant  diffusion constant and investigation of the sorption kinetics. 

Determination of the permeability parameters of the materials to various vapors.    
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http://dielectricsgroup.physics.ntua.gr/georgakilas 

 

Σν εξγαζηήξην καο αζρνιείηαη θπξίωο κε: 

-Μεηξήζεηο ζύλζεηωλ βιαβώλ DNA ζε 

αλζξώπηλα θύηηαξα. 

- Υξεζηκνπνίεζε αλαπηπγκέλωλ 

βηνθπζηθώλ θαη βηνρεκηθώλ ηερληθώλ όπωο 

ειεθηξνθόξεζε DNA, κηθξνζθνπία 

θζνξηζκνύ,  δηειεθηξηθέο κεηξήζεηο θαη 

άιιεο. 

- Δθαξκνγή ηερληθώλ βηνπιεξνθνξηθήο θαη 

κεηαλάιπζεο γηα ηελ εμαγωγή ρξήζηκωλ 

βηνδεηθηώλ ζρεηηθά κε ηελ επίδξαζε 

ηνληηδνπζώλ αθηηλνβνιηώλ αιιά θαη 

δηάθνξωλ πεξηβαιινληηθώλ παξαγόληωλ θαη 

λαλνζωκαηηδίωλ. 

- Πξνζνκνηώζεηο Monte Carlo θαη άιινπ 

είδνπο ζρεηηδόκελεο κε ηελ εθηίκεζε ηωλ 

βιαβώλ DNA ζηε αθηηλνζεξαπεία. 

Τπεξζεξκία θηι. 



΢ε έλα πξόζθαην άξζξν καο 

κειεηήζακε ην ξόιν ηωλ 

λαλνζωκαηηδίωλ  ρξπζνύ ζηελ 

ππεξζεξκία θαη ηηο βηνινγηθέο ηνπο 

επηδξάζεηο 
• Dimitriou NM, Tsekenis G, Balanikas EC, Pavlopoulou A, Mitsiogianni M, Mantso T, 

Pashos G, Boudouvis AG, Lykakis IN, Tsigaridas G and A.G. Georgakilas. 

 Gold nanoparticles, radiations and the immune system: Current insights into the 

physical mechanisms and the biological interactions of this new: alliance towards 

cancer therapy. Pharmacology & Therapeutics 2017;S0163-7258:30086-4. 
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Πποβλέπονηαρ ηην ςπεπθεπμία ζε όγκο μέζυ 

νανοζυμαηιδίυν σπςζού με πποζομοίυζη: 
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Complex DNA damage foci localization patterns and characteristics 
A collaboration with Prof. Iliakis and Dr. Hellweg, Germany, Dr. Olga Martin, Australia 

Colocalization of APE1 (green) and 
53ΒP1 (red) foci on A549 cells 
exposed to Micro-Léman collimated 
X-rays, 10 min after irradiation . 

Measurement of complex DNA damage induction and repair in human cellular systems after exposure to ionizing radiations of varying linear 
energy transfer (LET). 
Nikitaki Z, Nikolov V, Mavragani IV, Mladenov E, Mangelis A, Laskaratou DA, Fragkoulis GI, Hellweg CE, Martin OA, Emfietzoglou D, Hatzi VI, 
Terzoudi GI, Iliakis G, Georgakilas AG. Free Radic Res. 2016 Nov;50(sup1):S64-S78. 
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GRAPHICAL ABSTRACT 

 

An overview of the use of Broadband Dielectric Spectroscopy (BDS) towards the measurement of biophysical and 
structural changes in mammalian tissues after exposure to radiations (Ionizing radiation-IR or non-IR) or growing tumors-
induced stress.  Images of human body and animal obtained by Pixabay and released under Creative Commons CC0. 
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Προσομοιώνοντας 
την επίδραση της 

ιοντίζουσας 
ακτινοβολίας με 

Monte Carlo 
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Το ηπίπηςσο ηηρ παποςζίαζηρ: 

Τα επιζηημονικά ενδιαθέπονηα  

 

Οι πειπαμαηικέρ μέθοδοι 

 

Τα ςλικά  

 
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MATERIALS 

1> Synthetic macromolecules: polymers (several architectures),  blends, networks, 

                                                  co-polymers 

2> Polymeric nanocomposites: inclusions (ceramics/oxides, CNTs, graphene,  

                                                                         clay, POSS, …) 

                                                   several polymeric matrices …. 

3> Biopolymers / Tissues / Proteins: organization of water 

                                            molecular dynamics       

5> Solutions / Thermoresponsive polymers – Self-assembled structures 

7> Inorganic materials (ceramics, ionic conductors, porous materials like rocks, …) 

4> Hydrogels (Synthetic – Biomolecules) 

6> Liquid crystals – Liquid crystalline polymers / ferroelectric polymers) 

 Biological materials (DNA, tissues, etc.) – Radiated and stressed   
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