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Ομάδα: 2 μέλη ΔΕΠ, 1 post-doc, 6 ΥΔ, πληθώρα προπτυχιακών και 
μεταπτυχιακών φοιτητών
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ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΕΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΕΙΣ:

1. Ion Beam Analysis (Eφαρμοσμένη Πυρηνική Φυσική
χαμηλών ενεργειών με χρήση αντιδράσεων φορτισμένων
σωματιδίων)

2. Φυσική νετρονίων

3. Μελέτη ραδιενέργειας στο υδάτινο περιβάλλον
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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΣ ΕΝΤΟΣ ΕΜΠ:

1. Δύο ανιχνευτές HPGe (50% και 20%) με ειδική θωράκιση μολύβδου
0.4 tn

2. Φορητό φασματόμετρο ακτίνων-x
3. Υπόγεια δεξαμενή νερού 5.5 tn για πειράματα προσομοίωσης

ραδιενέργειας και βαθμονόμηση ανιχνευτών
4. Πληθώρα ηλεκτρονικών μονάδων ΝΙΜ και CAMAC, σπινθηριστών,

ανιχνευτών αερίου, ανιχνευτών πυριτίου κ.ά.
5. Η/Υ για προσομοιώσεις MC και θεωρητικούς υπολογισμούς
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Ion Beam Analysis (Eφαρμοσμένη Πυρηνική Φυσική χαμηλών 
ενεργειών με χρήση αντιδράσεων φορτισμένων σωματιδίων)

Κίνητρο: Η υψηλής ακρίβειας μελέτη και προσδιορισμός του προφίλ
στοιχείων με μικρό Ζ είναι εξαιρετικής σημασίας σε τεχνολογικές
εφαρμογές (π.χ. βιομηχανία ημιαγωγών, βιοϊατρικές και
περιβαλλοντικές μελέτες κλπ).
Στόχοι: (α) Μέτρηση, με την μεγαλύτερη δυνατή ακρίβεια, των
διαφορικών ενεργών διατομών ενός πλήθους αντιδράσεων που
προκαλούνται από πρωτόνια και δευτέρια σε ισότοπα ελαφρών
στοιχείων και σε πλήθος πίσω γωνιών, (β) Επαλήθευση των
αποτελεσμάτων με την χρήση υψηλής καθαρότητας παχέων στόχων,
και (γ) Θεωρητική ανάλυση και μελέτη της ενεργού διατομής
χρησιμοποιώντας υπολογισμούς R-matrix και DWBA.
Παράλληλα πραγματοποιούνται ή σχεδιάζονται μετρήσεις radiation
damage φορτισμένων σωματιδίων σε ημιαγωγούς, κρυστάλλους,
αισθητήρες, βιολογικά υλικά κλπ. καθώς και αναλύσεις λεπτών
υμενίων.



Ο επιταχυντής Tandem 5.5 MV του Ε.Κ.Ε.Φ.Ε. Δημόκριτος και τα 
συστήματα μικροδέσμης και ανιχνευτών για μετρήσεις στον αέρα.
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170ο150ο130ο 140ο160ο
120ο

Συστοιχία 
ανιχνευτών πυριτίου 

σε διπλή 
γωνιομετρική 

τράπεζα υψηλής 
ακρίβειας

Πειραματική γραμμή μετρήσεων 
διαφορικών ενεργών διατομών
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Συστοιχία 
ανιχνευτών HPGe
(100% και 80%) σε 

γωνιομετρική 
τράπεζα υψηλής 
ακρίβειας για 
μετρήσεις 
διαφορικών 

ενεργών διατομών 
με φωτόνια στο 
κανάλι εξόδου

ΥΔ: Κωνσταντίνος Πρεκετές-Σιγάλας, Ελένη Ντέμου
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HIGHLIGHTS:

http://www-nds.iaea.org/exfor/ibandl.htm

1. Δημιουργία ειδικής βιβλιοθήκης 
πειραματικών/θεωρητικών δεδομένων 

διαφορικών ενεργών διατομών
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>25 δημοσιεύσεις
τα τελευταία 5 χρόνια
από την ελληνική 
ομάδα
Συνεργασία ΣΕΜΦΕ, 
Παν/μιο
Ιωαννίνων, ΑΠΘ, 
ΕΚΕΦΕ
«Δημόκριτος»
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2. Δημιουργία ειδικού αλγόριθμου για την προσομοίωση φασμάτων 
κρυστάλλων σε γεωμετρία διαυλισμού (channeling)
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σε  κρύσταλλο διαμαντιού (100), από πείραμα στο RBI, Zagreb:
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ΔΙΕΘΝΕΙΣ ΚΑΙ ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ ΤΗΣ ΙΒΑ:
 ΙΑΕΑ Vienna, Austria (από το 2005)
 RBI Zagreb, Croatia, Vinča Institute of Nuclear Sciences, Beograd, 

Serbia, University of Surrey, UK, IPPE Obninsk, Russia, INFN Firenze, 
Italy

 AΠΘ, Παν/μιο Ιωαννίνων, ΕΚΕΦΕ ‘Δημόκριτος’
 Ομάδα Λέηζερ ΕΜΠ (χαρακτηρισμός υλικών)
 Ομάδα Υπεραγωγιμότητας ΕΜΠ (αναλύσεις micro Raman)
 Ομάδα Πειραματικής Φυσικής Υψηλών Ενεργειών ΕΜΠ 

(αναλύσεις οπτικών φίλτρων)

Και στον τομέα του radiation damage με φορτισμένα σωματίδια:

 ΕΚΠΑ, Παν/μιο Ιωαννίνων, Ομάδα Νανοτεχνολογίας ΕΜΠ 
(ακτινοβολήσεις σε μνήμες)

 Ομάδα Πειραματικής Φυσικής Υψηλών Ενεργειών ΕΜΠ 
(αισθητήρες)

 Ομάδα Διηλεκτρικής Φασματοσκοπίας ΕΜΠ (ακτινοβολήσεις 
κυττάρων)
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Φυσική Νετρονίων

Κίνητρο: Η μελέτη των αντιδράσεων που προκαλούνται από νετρόνια
είναι σημαντική σε πολλούς ερευνητικούς κλάδους, όπως για
παράδειγμα η αστρική πυρηνοσύνθεση, τα φαινόμενα κατάργησης
της συμμετρίας σε σύνθετους πυρήνες και η αναζήτηση νέων
πυρηνικών σταθμών. Αυτές οι αντιδράσεις βρίσκουν εφαρμογές στην
πυρηνική τεχνολογία και συγκεκριμένα στην αποτέφρωση πυρηνικών
καταλοίπων, στους ADS πυρηνικούς αντιδραστήρες και στην μελέτη
του κύκλου ζωής των πυρηνικών καυσίμων.
Στόχοι: (α) Μελέτη αντιδράσεων (n,f) στο CERN, n_TOF σε μεγάλο
εύρος ενεργειών, (β) Μελέτη αντιδράσεων (n,2n) και (n,f)
χρησιμοποιώντας μονοενεργειακές δέσμες νετρονίων στο ΕΚΕΦΕ
"Δημόκριτος", αξιοποιώντας την τεχνική ενεργοποίησης ή την in-beam
μέτρηση με state of the art ανιχνευτικές διατάξεις (γ) Εμπλουτισμός
βιβλιοθηκών, και (δ) Θεωρητική ανάλυση χρησιμοποιώντας
υπολογισμούς Hauser-Feshbach.
Παράλληλα πραγματοποιούνται μετρήσεις radiation damage
νετρονίων σε ολοκληρωμένα κυκλώματα.
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Στην εγκατάσταση n_TOF στο CERN τα νετρόνια παράγονται σε
παλμούς εύρους μερικών δεκάδων ms και ενέργειας από μερικά eV
έως περίπου 1 GeV. Το κανάλι μήκους 185 m που διασχίζουν τα
νετρόνια μέχρι το σημείο σύγκρουσης με τον στόχο, επιτρέπει εξαιρετική
ακρίβεια στον προσδιορισμό της κινητικής ενέργειας των νετρονίων
μέσω της τεχνικής Time-Of-Flight, εξού και η ονομασία n_TOF
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Προετοιμασία συστοιχίας ανιχνευτών ΜicroMegas στην εγκατάσταση 
n_TOF για την πραγματοποίηση πειραμάτος σχάσης με νετρόνια στο 

Np-237
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Χρήση παρόμοιας συστοιχίας ανιχνευτών ΜicroMegas στο ΕΚΕΦΕ 
‘Δημόκριτος’ για την πραγματοποίηση πειραμάτων σχάσης με 

μονοενεργειακά νετρόνια

ΥΔ: Αντιγόνη Καλαμαρά, Θάνος Σταματόπουλος, Βεατρίκη 
Μιχαλοπούλου-Πετροπούλου
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• Nuclear Data for Science and 
Technology 2016 – ND2016

• EPJ Web of Conferences
• Πρώτο πείραμα στην EAR-2 του n_TOF!

HIGHLIGHTS:

1. Μέτρηση της ολικής 
ενεργού διατομής της 
σχάσης του Pu-240 σε 

μεγάλο ενεργειακό εύρος 
και με υψηλή ακρίβεια για 
πρώτη φορά στη διεθνή 

βιβλιογραφία
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2. Μέτρηση της ολικής 
ενεργού διατομής της 
σχάσης του U-234 σε 
χαμηλές ενέργειες 
νετρονίων με χρήση 

συνδυασμού αναλυτικών 
υπολογισμών και Μonte-
Carlo προσομοιώσεων με 

χρήση συστοιχίας 
καινοτόμων ανιχνευτών 
MicroMegas στο ΕΚΕΦΕ 

‘Δημόκριτος’
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3. Μετρήσεις ολικής ενεργού διατομής αντιδράσεων (n,2n) προς 
μετασταθείς στάθμες (π.χ. 197Αu, 191Ir) ή βασικές (π.χ. 241Am)
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ΔΙΕΘΝΕΙΣ ΚΑΙ ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ ΤΗΣ 
ΦΥΣΙΚΗΣ ΝΕΤΡΟΝΙΩΝ:

 CERN, n_TOF collaboration (38 πανεπιστήμια, ινστιτούτα, 
ερευνητικά κέντρα)

 ΙΑΕΑ Vienna, Austria
 Joint Research Center IRMM, European Commission, Geel, 

Belgium, Paul Scherer Institute PSI, Switzerland, Nuclear Physics 
Institute ASCR PRI, Czech Republic, Uppsala Universitet, Sweden

 Παν/μιο Ιωαννίνων, ΕΚΕΦΕ ‘Δημόκριτος’
 Ομάδα Πειραματικής Φυσικής Υψηλών Ενεργειών ΕΜΠ 

(τεχνολογία ανιχνευτών)

Και στον τομέα του radiation damage με νετρόνια:

 Ομάδα Πειραματικής Φυσικής Υψηλών Ενεργειών ΕΜΠ 
(ολοκληρωμένα κυκλώματα)
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Μελέτη ραδιενέργειας στο υδάτινο περιβάλλον

Κίνητρο: Συμμετοχή στη δημιουργία και μελέτη συστήματος επιτόπιας
μέτρησης ραδιενέργειας, το οποίο θα τοποθετηθεί σε πλωτούς
σταθμούς σε πολλά σημεία του Αιγαίου Πελάγους και η συλλογή των
δεδομένων θα γίνεται μέσω δορυφόρου με δυνατότητα
παραμετροποίησης και επεξεργασίας σε πραγματικό χρόνο.
Στόχοι: (α) Ανάπτυξη και λειτουργία ενός αξιόπιστου, in situ,
μετρητικού συστήματος που θα αποτελείται από έναν πρότυπο
σπινθηριστή NaI ή CeBr3, σε πιθανό συνδυασμό με θωράκιση BGO
anti-Compton και ψηφιακά ηλεκτρονικά για την ανάλυση των παλμών
και την αποθήκευση των πληροφοριών, (β) Πραγματοποίηση
εκτεταμένων προσομοιώσεων Monte-Carlo χρησιμοποιώντας τα
πακέτα MCNP και FLUKA και (γ) Μελέτη ραδιενέργειας σε ιζήματα.
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Το μετρητικό σύστημα ‘Κaterina’ σε λειτουργία μετά από πόντιση για 
μετρήσεις στο θαλάσσιο περιβάλλον και σε ίζημα (κρύσταλλος 3’’x3’’ 

NaI με περίβλημα acetal)
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Νέο μετρητικό σύστημα ‘GeoMarea’ 
που αναπτύχθηκε στα πλάισια 

διακρατικής συνεργασίας Ελλάδας-
Κίνας (κρύσταλλος 2’’x2’’ CeBr3
μεσαίας/υψηλής διακριτικής 

ικανότητας) και διατίθεται πλέον 
διεθνώς από ελληνική εταιρία 

(πατέντα ΕΛΚΕΘΕ-ΕΜΠ)

ΥΔ: Φιλοθέη Παππά, Post-doc: Φρόσω Ανδρουλακάκη
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HIGHLIGHTS:

1. Πλήρης αναπαραγωγή 
φασμάτων ακτινοβολίας-γ 
στο ύδάτινο περιβάλλον 

(Full Spectral Analysis – FSA) 
με χρήση MCNP και ειδικού 

αλγόριθμου 
ελαχιστοποίησης χ2
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2. Μελέτη ιδιοτήτων φασμάτων ακτινοβολίας-γ σε ιζήματα με χρήση 
MCNP και FLUKA

seawater

sediment
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3. Μελέτη περιοχής Στρατωνίου (Χαλκιδική) για NORM, TENORM και 
συγκεντρώσεις βαρέων μετάλλων
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ΔΙΕΘΝΕΙΣ ΚΑΙ ΕΛΛΗΝΙΚΕΣ ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΕΣ ΣΤΟΝ ΤΟΜΕΑ ΤΗΣ 
ΜΕΛΕΤΗΣ ΡΑΔΙΕΝΕΡΓΕΙΑΣ ΣΤΟ ΥΔΑΤΙΝΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ:

 ΙΑΕΑ Vienna, Austria

 ΕΛΚΕΘΕ, AΠΘ, Παν/μιο Ιωαννίνων, ΕΚΕΦΕ ‘Δημόκριτος’

 Παν/μιο Αιγαίου, ΕΚΠΑ (Γεωλογικό)

 Ομάδα Πυρηνικής Τεχνολογίας ΜΜ ΕΜΠ
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Επιλεγμένες πρόσφατες δημοσιεύσεις της ομάδας κατά τα 
τελευταία 3 χρόνια:

2016 (από 19 συνολικά)

• ‘Efficiency calibration for in situ γ-ray measurements on the seabed using Monte Carlo
simulations: Application in two different marine environments’, Androulakaki, E.G.,
Tsabaris, C., Eleftheriou, G., (...), Pappa, F.K., Vlastou, R., Journal of Environmental
Radioactivity, 164, pp. 47-59 (2016)

• ‘PIGE related differential cross-section measurements of the 25Mg(p,p′γ)25Mg reaction’,
Preketes-Sigalas, K., Lagoyannis, A., Axiotis, M., (...), Kokkoris, M., Provatas, G., Nuclear
Instruments and Methods in Physics Research, Section B: Beam Interactions with
Materials and Atoms 386 , pp. 4-7 (2016)

• ‘Neutron-induced fission cross section of Np-237 in the keV to MeV range at the CERN n-
TOF facility’, Diakaki, M., Karadimos, D., Vlastou, R., (...), Wiescher, M., Wisshak, K.,
Physical Review C - Nuclear Physics 93 (3), 034614 (2016)

• ‘Study of the 11B(p, p′γ)11B reaction for PIGE applications’, Preketes-Sigalas, K.,
Lagoyannis, A., Axiotis, M., (...), Paneta, V., Provatas, G. Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research, Section B: Beam Interactions with Materials and Atoms 368
, pp. 71-74 (2016)

• ‘Investigation of the 241Am(n,2n)240Am cross section’, Kalamara, A., Vlastou, R.,
Kokkoris, M., (...), Axiotis, M., Lagoyannis, A., Physical Review C - Nuclear Physics 93 (1),
014610 (2016)
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2015 (από 13 συνολικά)
• ‘Seabed radioactivity based on in situ measurements and Monte Carlo simulations’,
Androulakaki, E.G., Tsabaris, C., Eleftheriou, G., (...), Patiris, D.L., Vlastou, R., Applied
Radiation and Isotopes 101, pp. 83-92 (2015)

• ‘Study of the 10B(p,αγ)7Be and 10B(p,p′γ)10B reactions for PIGE purposes’, Lagoyannis,
A., Preketes-Sigalas, K., Axiotis, M., (...), Paneta, V., Patronis, N., Nuclear Instruments and
Methods in Physics Research, Section B: Beam Interactions with Materials and Atoms
342, pp. 271-276 (2015)

2014 (από 38 συνολικά)
• ‘Study of natMg(d,d0) reaction at detector angles between 90° and 170°, for the
energy range Ed,lab=1660-1990 keV’, Patronis, N., Aslanoglou, X., Axiotis, M., (...),
Kokkoris, M., Misaelides, P., Paneta, V., Nuclear Instruments and Methods in Physics
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